FUNDAMENTOS DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO




;Qué es conocer?

« Es un proceso intelectual que permite averiguar la naturaleza,
cualidades y relaciones de las cosas.

- El acto de conocer originar una vinculacion entre:

La persona interesada
Y

La realidad por conocer o conocida




Conocimiento

- Es el entendimiento, inteligencia, razon logica y conciencia de la propia

r"$"-

- GNOSEOLOGIA: @ 2
Es la ciencia o teoria del conocimiento. a

existencia.

« TEORIA DEL CONOCIMIENTO: :

Es el sistema que explica las relaciones entre el pensamiento y los
objetos; entre el hombre y el mundo.




Tipos de conocimiento

- EMPIRICO:

Es el adquirido al azar, sin metodos; por
observaciones personales

« CIENTIFICO:

Es el que se basa en la observacion, descripcion,
explicacion y prediccion, mediante procedimientos y
metodos, analisis, sintesis, etc.




El cientifico parte de la realidad y llega a la ciencia mediante la
investigacion:

JEtimologicamente viene del latin scientia, de scire, “conocer”.
JEs la observacion, descripcion y explicacion de fenomenos naturales.

JEs el conjunto sistematico de conocimientos, métodos y conceptos con
que el hombre describe y explica los fenomenos que observa.

Es la explicacion racional y objetiva del universo.

(Herrera, 2006)




La Ciencia es sistematica, porque
ordena las ideas de acuerdo a
normas y procedimientos.

La Ciencia es racional, porque
permite al investigador formar
una imagen razonada de los
fenomenos y sus propiedades.

La Ciencia es objetiva, porque
el investigador debe reflejar
fielmente la realidad.




Trasciende los
hechos

No se conforma
con
explicaciones
superficiales

Rasgos caracteristicos de la Ciencia

Es analitica

Revisa el
fenomeno y sus
causas

Es claray
precisa

Explica
directamente el
fendmeno sin
“rodeos”

Crea su propia

forma de expresion

Terminologia,
“tecnicismos”, o

simbolismos propios

Es rigurosa en sus
registros y en la
forma de medicion
de los fendmenos

Sistematiza avances,
resultados y define
como medir si los
resultados son
deseables

Comunica sus
descubrimientos
porque requiere
verificar sus
resultados

Dado el contexto
de cada pais,
algunos se
conservan en
privacidad.




Rasgos...

Es verificable Es explicativa

Susresultados debende  Sabe qué es lo que busca Todo el conocimiento que
aprobar el examen de y como encontrarlo descubre es el resultado
contestar las hipotesis mediante la aplicacion del de un proceso sistematico
con la realidad. método cientifico. y ordenado.




El problema de la clasificacion tiene que ver con:

=Cada pensador o investigador tiene un enfoque o
interpretacion para clasificar las Ciencias.

mEsta clasificacion esta relacionada con la forma de
comprender el metodo cientifico.




La realidad es el objeto de estudio de la ciencia.

v'La realidad es todo lo que existe.

v'La realidad es todo lo que el ser
humano puede conocer.

v'La realidad es todo lo que los seres
humanos podemos percibir.




A clencia:

En cuanto cuerpo de conocimientos teoricos, no es otra cosa
que el resultado de la investigacion cientifica realizada con el
metodo cientifico. En este sentido es claro que la investigacion
cientifica es la fuente de la ciencia.




Segun Aristoteles, primer fildsofo que intenta clasificar las ciencias:

—

Fisica
Ciencias teoréticas - Matematicas
Metafisica

—

Ciencias practicas Logica
Moral

: Arte

Ciencias productivas - | €cnica
Retorica

—




Clasificacion segun Mario Bunge

= g

|
Matematicas

Politicas
v TR Historia
Individual




Clasificacion de Pabol Tillic, presenta lo que
denomina e/ sistema de ciencias.

| |
Del pensamiento Reales Espirituales
(ideales) (existenciales) (normativas)

m AP"cadas
Delas

Formativas y
evolutiva

Biologia




Clasificacion de M.B. Kédrov y A. Spirkin, clasifica la ciencia por su

objetivo, pero con mayor amplitud.

Ciencia

.

Ciencias
filosoficas:

=Dialéctica
= Logica

Ciencias
matematicas:

=Matematicas
= practicas

= [0gica
"matematica.

Ciencias
naturalesy
técnicas:

=Geografia
=Geologia
=Geografia
*Bioquimica
»Biologia
»Fisiologia
=Antropologia

=Mecanica
=sAstronomia
= Astrofisica
=Fisica
=Quimica

Ciencias sociales:
=Historia
*Arqueologia
"Etnografia
*Geografia
"Economica
=Estadistica
=Social
=Politica
=Jurisprudencia
=Linguistica
*Psicologia




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Supera el conocimiento comun de las personas; es por tanto de orden complejo. A €l se
llega por medio del metodo cientifico.

El conocimiento es una de las formas que tiene el hombre para otorgarle un significado
con sentido a la realidad.

CONOCIMIENTO %
g MODIFICA

REALIDAD




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

El esquema anterior indica como el hombre de ciencia a medida que busca el sentido de la
realidad y presenta sus explicaciones logra que, a partir de ellas, se cambie el conocimiento
que se tiene de la realidad y al lograrlo, analogicamente cambia la realidad.

@Q

Al analizar que hace el hombre de ciencia para llegar a interpretar los fenomenos de la
realidad, encontramos que su forma de producir “su” conocimiento es como lo muestra el
siguiente esquema:




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

CONOCIMIENTO
CIENTFICO

—> Observa

—> Descubre

—> Explica

— LA REALIDAD

A

——— Predice

Conocimiento

>
sistematico




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Ciencia Metodo cientifico

Conocimiento valido acerca del objeto, Procedimiento utilizado para descubrir

obtenido a través del método cientifico y las condiciones en que se pres’efptan
sistematizado en teorias. SUCesOs especificos.

Investigacion Cientifica
Actividad que genera conocimiento cientifico, mediante el uso del
meétodo cientifico. También se puede definir como un estudio
sistematico, empirico, controlado y critico de hipotesis sobre
supuestas relaciones entre fendmenos.




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Ciencia Método cientifico

Conocimiento valido acerca del Procedimiento utilizado para
objeto, obtenido a través del descubrir las condiciones en que
método cientificoy se presentan sucesos
sistematizado en teorias. especificos.

Investigacion Cientifica
Actividad que genera conocimiento cientifico, mediante el uso del
meétodo cientifico. También se puede definir como un estudio
sistematico, empirico, controlado y critico de hipotesis sobre
supuestas relaciones entre fendmenos.




INVESTIGACION CIENTIFICA

Sistematico » Planificado, ordenado, anticipado

Se ejerce cierto "poder” en forma deliberada,
Controlado » sobre los hechos estudiados

Empirico » Trabaja con hechos

» Consciente de los alcances y limitaciones que
tiene el método

Critico




EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Investigacion
Cientifica

bf Método

Cientifico

_J
b |
N

Conocimiento
Cientifico




METODO CIENTIFICO

Griego: -meta = hacia, a lo largo- -odos = camino
Latin: cientia = conocimiento; camino hacia el
conocimiento

Conjunto de pasos fijados de antemano
por una disciplina con el fin de alcanzar
conocimientos validos mediante
instrumentos confiables

secuencia estandar para formular y
responder a una pregunta




Definicidn - METODO® CIENTIT

“Proceso de conocimiento caracterizado por

v" el uso constante e irrestricto de la capacidad
critica de la razon,

v" la busqueda de explicacién de un fenémeno
ateniéndose a lo previamente conocido,
la explicacion plenamente congruente resultado
de los datos de la observacion".




cQuién invento el méetodo cientifico?
»Para la ciencia son: Francis Bacon y Renée Descartes.
»Los musulmanes lo desarrollaron, especialmente el
cientifico Alhazen.
» Entre los siglos 17y 18. Francis Bacon Utiliza este

metodo en estudios de filosofia.

» En 1637, René Descartes establecio una estructura
guia para realizar investigaciones, en su Discurso del
Metodo.

» Tanto Alhazen como Bacon y Descartes se
consideran criticos en el desarrollo del metodo
cientifico moderno.




EL METODO CIENTIFICO

«El método cientifico es un rasgo caracteristico de la ciencia, tanto de
la pura como de la aplicada: donde no hay método cientifico, no hay
ciencia.

No es infalible ni autosuficiente.

El metodo cientifico es falible: puede perfeccionarse mediante la
estimulacion de los resultados a los que llega por medio del analisis
directo. Tampoco es autosuficiente, no puede operar en un vacio de
conocimientos, sino que requiere algun conocimiento previo que pueda
luego reajustarse y elaborarse, y tiene que complementarse mediante
meétodos especiales adaptados a las peculiaridades de cada teman».
Bunge 1969




EL METODO CIENTIFICO

El método cientifico rechaza o elimina todo proceder que busque
manipular la realidad en una forma caprichosa, tratando de imponer
prejuicios creencias o deseos que no se ajusten a un control adecuado de
la realidad y de los problemas que se investigan.

Se entiende por método un orden o procedimiento, a partir de la logica
del pensamiento cientifico que surge de la teoria.

Teoria y metodo van siempre juntos, mientras que la metodologia es la
parte instrumental de la investigacion, y como tal lleva al objeto de
investigacion.




METODO CIENTIFICO

{Teon’a }»[ Meétodo ]

-~

[ Metodologia ]»-




Metodo Cientifico
Interpretacion /
conclusion -

Experimento / Pregunta / Inquietud
Investigacion

t Premisas / limites

referenciales

Hipotesis / posible
explicacion




EL METODO CIENTIFICO
Formula
Pregu“'l'n;s que 'I:E=_|:-E=_r' mitan oo gl=l=i-y o
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ELEMENTOS DEL METODO CIENTIFICO

Goode y Hatt

1. Losconceptos

Puesto que la ciencia investiga aspectos de la realidad para comunicar
sus hallazgos, cada una de las ciencias utiliza términos o conceptos
propios. Toda ciencia tiene su propio sistema conceptual.

Los conceptos se caracterizan por ser construcciones logicas creadas
a partir de impresiones de los sentidos o de percepciones y
experiencias. Es un error considerar que los conceptos existen
realmente como fendmeno en si.




ELEMENTOS DEL METODO CIENTIFICO

Los conceptos, como los hechos, son abstracciones y tienen
significado dentro de un marco de referencia, dentro de un sistema
teorico.

Todo hecho se afirma como una relacion entre conceptos, pues cada
término representa el fenomeno descrito por el hecho.

Otra caracteristica de los conceptos es que tienen que ser
comunicables. Han de estar constituidos de tal modo que se conozcan
todas sus caracteristicas. (Todo estudiante debe poseer un
vocabulario cientifico adecuado para la comprension del desarrollo
conceptual propio de su campo de actividades.)




ELEMENTOS DEL METODO CIENTIFICO

Los conceptos se deben concretizar en lo que se denomina una
definicion operacional.

La definicion operacional puede definir un fenomeno de modo mas
preciso, por cuanto esboza las instrucciones para adquirir el
significado de la medicion que debe realizarse.

Para establecer una definicion operacional, tiene que procederse a un
analisis considerable respecto al fenomeno que se tiene que definir.

- ﬁ [ Definicion Operacional




ELEMENTOS DEL METODO CIENTIFICO

2. La hipotesis.
Se ha planteado como la teoria puede orientar la busqueda de hechos.
La hipotesis indica lo que se esta buscando.

Al analizar l6gicamente los hechos de una teoria, pueden deducirse
relaciones distintas de las establecidas en ellas;

En este momento no se sabe si tales deducciones son correctas.

Sin embargo, la formulacion de la deduccion constituye una hipotesis; si
es comprobada, pasa a formar parte de una futura construccion teorica.




ELEMENTOS DEL METODO CIENTIFICO

Una hipotesis es una proposicion que puede ser sometida a prueba
para determinar su validez. Siempre lleva a una prueba empirica.

Es una pregunta formulada de tal modo que se puede prever una
respuesta de alguna especie.

Teoria Prueba de
Conceptos Hipotesis

[ Hipotesis }




METODO CIENTIFICO: CARACTERISTICAS

» Es factico.
En cuanto se cine a los hechos, es decir, tiene una referencia empirica.

» Trasciende los hechos.

Los cientificos exprimen la realidad, para ir mas alla de las apariencias.

» Verificacion empirica.

Se vale de la verificacion empirica para formular respuesta a los problemas
planteados y para apoyar sus propias afirmaciones.




METODO CIENTIFICO: CARACTERISTICAS

» Es autocorrectivo y progresivo.

Autocorrectivo en cuanto va rechazando o ajustando las propias
conclusiones;

Progresivo, ya que al no tomar sus conclusiones como infalibles y
finales, esta abierto a nuevos aportes y a la utilizacion de nuevos
procedimientos y nuevas técnicas.

» General.

Situa los hechos singulares en pautas generales. La cosa en particular
o el hecho singular solo interesa en la medida en que éste es un
miembro de una clase o caso de una ley; mas aun, presupone que
todo hecho es clasificaba o legal.




METODO CIENTIFICO: CARACTERISTICAS

E)  Objetivo.

La objetividad no solo consiste en lograr describir un fendomeno
estudiado, tal como es, elaborando proposiciones que reflejen
unas cualidades, sino en evitar la distorsion del sujeto que lo
conoce mediante las circunstancias concretas. Un hecho es un

dato real y objetivo.




ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

En el método cientifico se conjugan la induccion y la deduccion, es
decir, se da el pensamiento reflexivo. En el proceso del pensar
reflexivo se dan cinco etapas para resolver un problema.

Percepcion de una dificultad

El individuo encuentra algun problema que le preocupa, y se halla sin
los medios para llegar al fin deseado, con dificultad para determinar
el caracter de un objeto o no puede explicar un acontecimiento
inesperado.

» Identificacion y definicion de la dificultad

El individuo efectua observaciones que le permiten definir la dificultad
con mayor precision.




ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO

» Soluciones propuestas para el problema: hipotesis.

A partir del estudio de los hechos, el individuo formula conjeturas acerca de las
posibles soluciones del problema, esto es, formula hipotesis.

» Deduccion de las consecuencias de las soluciones propuestas.

El individuo llega a la conclusion de que si cada hipotesis es verdadera, le
seguiran ciertas consecuencias.

» Verificacion de las hipotesis mediante la accion.

El individuo pone a prueba cada una de las hipotesis, buscando hechos
observables que permitan confirmar si las consecuencias que deberian sequir se
producen o no. Con este procedimiento puede determinar cual de las hipotesis
concuerda con los hechos observables, y asi hallar la solucion mas confiable
para su problema.




Formulacion del proyecto de investigacion

¢:Como se va a realizar la investigacion? Metodologia

;Qué fuentes se va a consultar? Bibliografia y otras.

¢Queé recursos se necesitan? Presupuesto.

;Cuanto tiempo se estima? Cronograma (Tiempo y etapas)

¢cDe cuantas personas se puede Determinacion de la muestra.

obtener informacion? . .
Tabulacion,procedimiento y

:Como organizar la informacion? ordenamiento.

:;Como se presentan los resultados? Informe.




FASES DEL DISENO DE INVESTIGACION

Elementos del objeto i Elementos de apoyo para | Elementos administrativos para
de conocimiento : redlizarlainvestigacion i ejecucion de la investigacion

Seleccidony def|n|<:|on del
problema de investigacion

2.

Planteamientoy formulacién
del problema de investigacion

3,

-

ObJeTIVOS de la
Investigacion

Justificacion de la
investigacion (tedrica,
metodoldgica, prdactical)

7. !

Aspectos metodoldgicos
de la investigacion

|<________________







Elementos del objeto
de conocimiento

Elementos de apoyo para i Elementos administrativos para
realizar la investigacion i ejecucion de la investigacion

Elaboracion del
Proyecto de Investigacion

o

Bibliografia J

I Cronograma (tiempo para
realizar la investigacion

!

Presupuesto (costo de la
investigacion)




E‘]’ BOSQUEJO

CON POSIBLE
TABLA DE
CONTENIDOS

REVISION
SOBRE EL
TEMA EN
LIBROS E

:ES VIABLE?
;TENGO
INFORMACION

SUFICIENTE?




